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TOPICOS

I. Tipos de Fertilizantes

II. Monitoreo del Estado de Fertilidad
de los Cultivos
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Topicos

Tipos de Fertilizantes
A. Fuentesy Formulaciones
Fertilizantes Solubles

]
C. Fertilizantes Granulares
D

Fertilizantes Organicos
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Topicos

Monitoreo del Estado de Fertilidad
de los Cultivos

A. Aguade Riego
B. Sustrato o Medio
C. Tejidos
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Cantidad de Fertilizantes

Deficiente Adecuado Téxico
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Cantidad de Fertilizantes

= area de riesgo para deslave/lixiviacién de nutrientes
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Fertilizer Balance

Azufre
Magnesio 0.1-0.5%

0.1-1.5%

Calcio

0.2-4.2% \
/ = Elementos Menores

1% =D
Manganeso
Cobre
Boro

Niguel
/ Nitrégeno
Potasio k 2

Fésforo
0.2-2.5%

0.2-6.3%

La disponibilidad balanceada de nutrientes optimizara la eficiencia
de su absorcidn por una planta. %4
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Fuente de Fertilizantes
para un elemento

o Solubilidad — Quelatos de Fe vs. Sulfatos u Oxidos de Fe
¢ Estabilidad de pH — Nitratos, Carbonatos de Ca aumentan el
pH; Amonio lo disminuye
¢ Interacciones de Nutrientes — Mezcla y Almacenamiento
* Fertilizantes de Fosfato y Sulfato pueden precipitar
con fertilizantes de Calcio
Use y almacene solucioneos de quelatos in agua con
el rango de pH apropiado.
Use y almacene soluciones de quelatos en agua con
el rango de pH adecuado y en la oscuridad.
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Quelatos y sus Propiedades Quimicas

Quelatos, Férmula Quimica, Peso Molecular (P.M.), Constantes de Formaci y el Rango del pH
al cual el quelato usualmente forma un complejo estable con el Hierro (Fe)
(Bachman, 1993; Norvell, 1971).

Rango de pH para Estabilidad
Constantes de Forma de Quelatos-Fe

Cy4H,,050N,

1M

0 ¢ illether)tetraacétic
Acido Hidroxietiletilenodiaminotriacético
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Contenido de Fertilizantes

Bolsa de 100 libras de
un 20-20-20

20% nitrégeno
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Contenido de Fertilizantes

éCuanto nitrégeno hay en una bolsa de X-X-X?

Factor de conversion del Nitrégeno (N): 1

Eiemplo 1: 100 Ib de 20-20-20 (20%-20%-20%)

1001bx 0.2=201b

Ejemplo 2: 100 Ib de 15-20-20

1001bx 0.15=15 Ib

Ejemplo 3: 50 Ib de 20-10-20

501bx0.20=10Ib
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Contenido de Fertilizantes

Bolsa de 100 libras de

\

un 20-20-20

20% Fosfato
(P,05)

©
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Contenido de Fertilizantes

éCuanto fdsforo hay en una bolsa de X-X-X?

Factor de Conversion de Fosfato (P,0;) a Fésforo (P): 0.43

Ejemplo 1; 100 Ib de 20-20-20 (20%-20%-20%)
100 Ib. x 0.20 x 0.43 = 8.6 Ibs

Ejemplo 2; 100 Ib de 20-15-20

100 Ib. x 0.15 x 0.43 = 6.45 Ibs

Ejemplo 3; 50 Ib of 20-20-10

50 Ib. x 0.20 x 0.43 = 4.30 lbs
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Contenido de Fertilizantes

Bolsa de 100 libras de
un_ 20-20-20

7 \ 20% Potasa

g ’ K,O
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Contenido de Fertilizantes

¢Cuanto Potasio hay en una bolsa de X-X-X?

Factor de Conversion de Potasa (K,0) a Potasio (K): 0.83

Eiemplo 1; 100 Ib de 20-20-20 (20%-20%-20%)

100 Ib. x 0.20 x 0.83 = 16.6 lbs

Ejemplo 2; 100 Ib de 20-20-15

100 Ib. x 0.15 x 0.83 = 12.45 lbs

Ejemplo 3; 50 Ib de 20-20-10

50 Ib. x 0.10 x 0.83 = 4.15 lbs
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Tipos de Fertilizantes
A. Fuentesy Formulaciones
Fertilizantes Solubles

B
C. Fertilizantes Granulares
D

Fertilizantes Organicos
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Fertigacion
Aplicacion de Fertilizantes en el Riego

-

+ Volatilizacion de Nitrégeno minima o nula

+ Fertilizantes se aplican sélo cuando se necesitan

+ Fertilizantes siempre en contacto con las raices

No sobre-riegue.
Los fertilizantes en solucidn se lixivian facilmente.




Slide 22

Disponibilidad Uniforme

de Nutrientes

Concentracion de Nitrégeno Nitratado lixiviado del
Medio fertilizado con Nitrato

5 120
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Tiempo (Semanas)

e NO;, LIXIVIADO

¢ Primeras 10 semanas
conversiéon a amonio
adsorcion al medio

balance carbono/nitrégeno
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Concentracion de Nitrégeno Nitratado lixiviado del medio fertilizado
con Amonio

Amonio

—=— Medio Neutro \

NO3-N Concentration

Lixiviacion de Nit

Primeras 10 semanas
Suelo adsorbe amonio
Balance carbono/nitrégeno
Siguientes 20 semanas
Nitrificacion
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Fertilizantes Liquidos
Practicas Optimas de Manejo

Lea las instrucciones de la etiqueta y considere la
solubilidad de los nutrientes del fertilizante

La solulbilidad del fertilizante disminuye cuando el
agua esta fria

Revise la solubilidad del fertilizante en una muestra
de agua. Consulte con su Asesor Agricola o vendedor
del producto, ya que tanto la temperatura del agua,
la conductividad eléctrica y el pH afectan la
solubilidad del fertilizante

Practicas de Riego. Riego por goteo es el optimo en
contenedores ya que todo el fertilizante queda en
contacto con las raices. Riego por aspersion sélo si
tiene un sistema de captura y reciclaje de agua
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Tipos de Fertilizantes
A. Fuentesy Formulaciones
Fertilizantes Solubles

B
C. Fertilizantes Granulares
D

Fertilizantes Organicos
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Fertilizantes Granulares

. Granulares no encapsulados

. Encapsulados
(Fertilizantes de liberacion controlada)

. Orgénicos— por ejemplo, ureas, estiércol
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Fertilizantes Granulares

La liberacién de nutrientes/solubilidad esta
basada en diferentes factores del FERTILIZANTE:

1. Solubilidad del compuesto del fertilizante
2. Tamaiio del granulo

3. Caracteristicas de liberacion del polimero de
cobertura

iLea la Etiqueta! En los fertilizantes granulares encapsulados,
usualmente todo o parte del nitrégeno esta encapsulado.
Los otros nutrientes pueden o no estar encapsulados.
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Fertilizantes Granulares

La liberacion de nutrientes/solubilidad esta
basada en diferentes factores del AMBIENTE:

1. Temperatura
2. Humedad

3. Otras ‘sales’ en el agua

jLea la Etiqueta! En los fertilizantes granulares
encapsulados, usualmente todo o parte del nitrégeno esta

encapsulado.
Los otros nutrientes pueden o no estar encapsulados.
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Fertilizantes Granulares
Fertilizantes de Liberacion Controlada

* Liberacién de nutrientes basada en el grosor del encapsulado y/o el tipo de
cobertura.

* La Tasa de Liberacién aumenta proporcionalmente con la Temperatura y/o Humedad
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OSE oW THTE TOT T TEEITT, SE SETTSTIVE P
Usa medium rate for madiurm to maderately heavy fesding planits.
Use high rate for heavy feeding, hardy plants.

Cal

m (Ca),}

INCORPORATION: Uniformly mix (incorpor
NURSERY FERTILIZER 17-5-11 into potting madia as follows: {This
formulation does not contain micronutrients, Please supplement as
needed micronutrient formulation following label directions.)

CONVERSION

Rounded Mea)|
1 teaspoon (tsp|

POUNDS PER CUBIC YARD @ 1/4 cup
PLANT FEEDING REQUIREMENTS 1/2 cup
Low Medium High 1 cup
14 16 18 +The gram weig

1 Tablespoon (1

TOP DRESSING — Rates Per Container
Unitormly apply produet onto the media surface (lop dress) using the
I

amounts listed balow.

measuring sholl

SPOON SIZE

17-5-11 I 12 Month Feeding @ BO°F I GRAMS
CONTAINER CONTAINER GHAMS TOH
VOLUME DIAMETER Plant
(gallons) (inches) Low Mad|
6.0 12
8.0 3o
10.5 50
11.75 70 1
135 90 1
17.0 120 1
17.5 140 2
21.0 200 3|
23.0 230 al
30.0 400 6|
39.0 700 10
48.0 1000 15

KEEP OUT OF
REACH OF
CHILDREN

APPLICATIDN PRECAUTIONS

A trial of this product on a limited scale under your local gr
rates is recommended. Avoid application to plants under st
Do not incorporate into media prior to steam sterilization.
For mixes conlaining socil, reduce application rate by appro]
When using supplemental liquid faed, reduce the rate of th
‘When incorporating the fertilizer into the media avoid the u
fartilizer coating.

If mixed media is not used within two weeks,

leach thoroug|
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Fertilizantes de Liberacion Controlada

Nitrogeno-Nitratado lixiviado en un producto de 12 meses

+ Liberacién minima de nutrientes después de siembra — favorable al tener muy pocas raices desarrolladas
+ Liberaciéon moderada durante meses calidos, y mas baja durante los meses frios.

Plantar durante meses frios optimiza la liberacién de nutrientes en
sincronia con el desarrollo radicular (Objectivo = Tener desarrollo
radicular antes de la liberacién de nutrientes). Viveros en areas costeras
frias menos afectados que los de tierra adentro calida.

—e— Osmocote

= August
95-103F

A
5
g

Nirteitogen Contrt (1)

Time (weel) Time (Week)
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Métodos de Aplicacion de
Fertilizantes Granulares

1. Topica

2. En la base
3. En Capas
4. Mezclado
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Aplicaciones Topicas

®Fertilizante

+ Fertilizante se percola a través del contenedor tocando la
mayoria de las raices

- Volatilizacion de Nitrégeno

No aplique fertilizante al voleo sobre una cama de
contenedores

Aplique el fertilizante en forma separada a
cada contenedor
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Aplicacion en Base

®Fertilizante

+ Muy poca o ninguna volatilizacion de Nitrégeno
- Fertilizantes no siempre en contacto con las raices
El manejo adecuado de la irrigacion es especialmente critico

hasta el establecimiento de la raiz para que la planta pueda
absorber nutrientes
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Aplicaciéon en Capas

i

®Fertilizante

+ Muy poca o ninguna volatilizacién de Nitrégeno
- Fertilizantes no siempre en contacto con las raices

Manejo cuidadoso del riego es critico durante el
establecimiento de las raices para que puedan
interceptan y absorber nutrientes liberados por el
fertilizante.
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Mezclado en el Sustrato

®Fertilizante

+ Muy poca o ninguna volatilizacion de Nitrégeno
- Fertilizantes no siempre en contacto con las raices

No almacene el sustrato mezclado con fertilizantes. Altas
temperaturas = liberacion rapida y lixiviacion

No sobre-riegue. Manejo cuidadoso del riego es
critico durante el establecimiento de las raices para
que puedan interceptan y absorber nutrientes
liberados por el fertilizante.
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Tipos de Fertilizantes
A. Fuentesy Formulaciones
Fertilizantes Solubles

B
C. Fertilizantes Granulares
D

Fertilizantes Organicos
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Fertilizantes Granulares
*Organicos

*Compuestos basados en Carbon. Ejemplo: urea, urea cubierta con
azufre (SCU), isobutyldieno-diurea (IBDU), harina de hueso, harina

de sangre, guano.

Tasa de liberacion basada en:
1. actividad microbiana

2. temperatura
3. caracteristicas del medio de crecimiento

Organico == Lenta liberacion. La liberacion de nutrientes puede ser lenta en algunos
productos y rapida en otros.

Rapido = nitrégeno en estiércoles

Lento = P en harina de huesos
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Revision Rapida

Granular encapsulado (Fertilizante de Liberacion Controlada)
Liberacién/Solubilidad basada en:
> polimero de la cubierta
> tamafio del granulo
> solubilidad del compuesto

Fertilizantes Granulares no Encapsulados
Liberacién/disponibilidad basada en:
> tamafio del granulo
> solubilidad del compuesto

Fertilizantes organicos
Liberacién basada en:
> actividad microbiana
> temperatura
> caracteristicas del medio

Considere el riesgo de lixiviacion a altas temperaturas, ya que la
sulubilidad y tasas de liberacion de los fertilizantes granulares
aumenta al aumentar la temperatura.
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Fertilizantes Granulares
BMPs

Conozca el ciclo de crecimiento de sus cultivos

Lea etiquetas e instrucciones. Haga copias para sus
archivos

Transplante antes de los meses calientes de verano
No almacene material de enraizamiento sin usar

Colecte informacion nueva (EC, pH) cuando el
producto (plantas o proveedores) cambia

No asuma que todas las variedades o cultivares se
comportan de la misma manera.
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Monitoreo del Estado de Fertilidad
de Cultivos

A. Aguade Riego
B. Medios/Sustratos

C. Tejidos
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Agua - Medio - Tejido
Laboratorios Externos

*Los laboratorios pueden dar recomendaciones basadas
en reportes y retroalimentacion sobre las operaciones.

*Si su fuente de agua, sustrato, tipo de fertilizante,
practicas culturales, personal o equipo cambian, existe
la posibilidad de cambio en el estado de fertilidad.

*Elija un laboratorio y quédese con el ya que los
métodos analiticos varian de laboratorio a laboratorio,
lo cual cambia los resultados.
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Medios / Sustratos

Meétodos de Extraccion

*El tipo de extraccion se basa en el tipo de suelo o
sustrato, en qué tipo de parametros quimicos se van a
determinar, y el método de analisis a utilizar.

Agua

Solucion de Cloruro de Calcio
Soluciones Acidas

Soluciones Alcalinas (pH Alto)

*Para suelos, los laboratorios determinaran y usaran
métodos recomendados.
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Medios / Sustratos

Métodos Analiticos

Emision de Flama
Colorimétrico — desarrollo de color
Espectrofotometro de Masa — Peso Molecular

* No compare reportes de diferentes laboratorios

* Enviar duplicados “blancos” para comprobar la validez
del laboratorio
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Il. Monitoreo del Estado de Fertilidad
de Cultivos

A. Aguade Riego
B. Medios/Sustratos

C. Ambiente
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Agua de Riego

Alcalinidad

Conductividad Eléctrica (EC)
Nutrientes Esenciales
Nutrientes No-Esenciales
Patégenos
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Agua de Riego
¢Qué andlisis enviar a laboratorios externos?
Nutrientes Esenciales
Alcalinidad — cuanto acido agregar
Conductividad Eléctrica (EC)
Nutrientes No-Esenciales — Sodio

Fitopatogenos — Phytophthora,
Pythium, virus
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Calidad del Agua

LABORATORY
IFORNIA

UC DAVIS ANALYTICAL
UNIVERSITY OF CALI

venome | veooos | vep et

o ose

NOTE: The Operning e 3 retrens
™ 10 s e e e 1 e sy o e Labersory wesan

NOTE: Wo recut wite i cepon 4 cosra o e than  SgaScant . More Sures may Be peser

Checked nd Aggroved (ecronsan soned oy oot Eraecss
iocrraniad simed b Ok Molseart
‘Ork Holstege, Drecior

Please arrange for the return of samples for this Work Request (16W029) when satisfied with the results, but before 10124115

Samples will be discarded after that date.
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ua

Waypoint .
IRRIGATION WATER

st No
Data Prntsa
Dista Racaned

Page
Lan Mumbar

Sample Id - Raw Well Water

SUM OF cATIONS SUM OF ANIONS

Etwcancal Cenductriny

Total Dinscrved Salids

Ath Ha Adsorpiion Raiio

Sedium Adsorplon Rato

ml = parts par milkon parts water
TDS calculused by ECw * 840
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Agua de Riego
Coleccion de Muestras

1. Pregunte en el laboratorio por
instrucciones especiales

2. Volumen (cantidad) — depende
de cudntos analisis

3. Sincronizacion — envio nocturno

4. Recipiente — botella plastica
limpia (puede ser provista por el lab)
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Agua de Riego

é¢Qué analisis podemos hacer en el vivero?
1. pH
2. Conductividad Eléctrica

3. Algunos Nutrientes

Nitratos

Sodio

Potasio

Calcio
4. Algunos Fitopatogenos -
Phytophthora, Pythium, virus
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II. Monitoreo del Estado de Fertilidad
de Cultivos

A. Aguade Riego
B. Medios/Sustratos

C. Tejidos
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Medios / Sustratos

¢Qué analisis para laboratorios externos?
Nutrientes Escenciales
pH

Conductividad Eléctrica (EC)

Nutrientes No-Esenciales —
sodio, aluminio

Fitopatdégenos — Phytophthora,
Pythium, virus. .
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Medios
Extractos Saturados (SME)

Waypoint (W e

MEDIA ANALYSIS

ANALYTICAL

Sampie I3 Block 3 Cielo T-2
Normai Range
o -
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Medios

Compost

UC DAVIS ANALYTICAL
UNIVERSITY OF CALIFORNIA

SUBMITTED BY
AFFILATION

CORY TO:
COMMODITY.

Sample Typa: MSC

LABORATORY

Bt nial Ucdanis. 0

Page 1o/3

WORK REQ ¥

OF SAMPL

DATE RECEIVED

DATE REFORTED:
[l

M (2015

5
LLL)
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Please arrange for the return of samples for this Work Request (16M066) when satisfied with the results, but before 813116 .

Sameles will be discarded after that date.
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Medios

é¢Qué analisis podemos hacer en el vivero?

Conductividad Eléctrica (EC)
pH

Nitratos (NO;)
Capacidad de Retencion de Agua

Fitopatogenos — Phytophthora,
Pythium, virus
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Medios

Demostracion del Método “Vertido a Través”

1. Asegurese que el contenedor esté nivelado
2. Vierta agua en el contenedor
3. Permita que drene por ~1 hora

4. Coloque un anillo inerte para elevar el contenedor
por arriba del nivel de lixiviacién o drenaje

5. Riegue para obtener 25% lixiviados o percolacion — se
necesitan ~ 50 ml

6. Mida EC, pH, etc.

7. Mantenga hoja de registros

8. Sea consistente con el método que establecié

P
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IV. Monitoreo del Estado de Fertilidad
de Cultivos

A. Aguade Riego
B. Medios/Sustratos

C. Tejidos
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Tejidos

La coleccion y preparacion de la muestra de tejidos
influenciara enormemente los resultados del analisis.

1.

Siga instrucciones provistas por el laboratorio

2. Tome cuando menos 2 muestras: tejido sintomatico y
asintomatico

3.
4. Mantenga su Hoja de Registros >

5.

6. Colecte de las mismas condiciones de cultivo —

Misma especie y misma variedad o cultivar

Colecte durante el mismo estado de desarrollo de planta

invernadero, campo

. Enjuague hojas de suciedad o polvo con agua limpia

8. Colecte hojas maduras o inmaduras, dependiendo de la
deficiencia nutricional %
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Concentracion de Nutrientes

Report

en Tejidos Vegetales
mz Waypoint @

PLANT ANALYSIS

Wi Organic Blackberry - 2014 Vict Crop - BLACKBERRIES
ple ld
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Concentracion de Nutrientes
en Tejidos Vegetales

UC DAVIS ANALYTICAL LABORATORY
UNNVERSITY OF CALIFORNIA
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Handbook of

Plant
Nutrition

SECOND EDITION

~ P hn

NUTRIENT
Edited by DEFICIENCIES

Allen V. Barker IN BEDDING PLANTS
David J. Pilbeam

O ccres,
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a2 el

Production and Business

MINERAL

AND PLANT
== DISEASE
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Water, Root Media, and Nutrient
Management for Greenhouse Crops

niversity of California
Agriculture and Natural Resources
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N n'jedeléfuente@ucda&lis.edu




